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Kisfesziultségii berendezések

as készy

ckek tU

Amint a karbiztositok statisztikai rendszeresen kimutatjak, a villam-
és tulfeszultségkarok a telies karraforditasok jelentds részét teszik ki.
Csak az MSZ EN 62305 szerint létesitett, teljes villamvedelmi

rendszerrel (jO folde

es, megfeleld kulso villamveédelem, valamint

a tllfeszultség-vedelmi intézkedések) akadalyozhatd meg
hatékonyan, hogy az épftményekben fizikai karok keletkezzenek.

A kulsé villamvédelmi rendszer j6llehet
megvédi az épuletet a kbzvetlen villamhatas
ellen, azonban azt nem tudja megakada-
lyozni, hogy az érintett objektum féldpoten-
cidlja néhany 100 kV-tal megemelkedjen. Ez
szigetelési atutésekhez vezet az elektromos
létesitményeken és az azokra racsatlakoz-
tatott elektromos és elektronikus berende-
zéseken. Ezért fontos a kulsé villamvédelmi
rendszer mellett a megfeleld tulfesziltség-
védelem kiépitése is (7. dbra).

A tulfesziiltségek keletkezése

Villamkisiilések (LEMP: Lightning
Electromagnetic Impulse - villam
elektromagneses impulzus)
A tulfesziltségek keletkezésének egyik
oka a villamkisulés. Az épitészeti létesit-
ményben vagy létesitményen okozott karok
tébbek kdzott a becsapddasi helytdl és a
villamaram amplitudéjatol figgenek.

Az MSZ EN 62305 szerint az alabbi
karforrasok kilénboztetheték meg:

= S1: Villamcsapas az épitészeti létesit-
ménybe,

m S2: Villamcsapas az épitészeti létesit-
mény mellett;

m S3: Villamcsapas az épitészeti létesit-
ménybe bevezetett ellaté vezetékekbe,

m S4: Villamcsapas az épitészeti létesit-
ménybe bevezetett ellatd vezetékek mellett.

A nemzetkdzi irodalombdl ismert széles
korl statisztikai kiértékelések a villamara-
mok 1. tablazat szerinti gyakorisagi elosz-
lasat adtak meg.
1. tdhlazat

Aramerdsségek Gyakorisagi eloszas
<5 kA 6,5%

5 kA —15 kA 54,7%

15 kA - 50 kA 36,6%

50 kA - 100 kA 1,9%

> 100 kA 0,2%

Kapcsolaskezelések (SEMP:
Switching electromagnetic pulse -
kapcsolé6 elektromagneses impulzus)
A kapcsolaskezelésekhez szamit a nagy
induktiv és kapacitiv terhelések kapcsola-
sa, a biztositok kioldasa, a zarlatok és a
szakadasok az aramellaté halézatban stb.
Ezek a leggyakoribb okok a tulfeszlltségek
keletkezésére. A varhato tulfeszultségek
nagysaga szamos kilénb6z6 tényez6tél
fligg, példaul a halézati rendszertdl és a
kapcsolaskezelés maédjatol.

Elektrosztatikus kisiilések

(ESD: Electrostatic Discharge)

Az elekirosztatikus kistlések egyébként, mint
a villamkisUlésekkor, nem kivulrdl érkeznek

feszultseg-vedelme ()

az épitészeti létesitménybe vagy rendszer-
re, hanem ott indukalédnak. Az ESD egy
potencialkiilénbség kistlése, amely gyakran
surlédas kdvetkeztében keletkezik, mint pl.
sz6nyegpadlon valé futasnal.

Az elektrosztatikus kistlések veszély-
telenek az emberekre, azonban karokat
idézhetnek el6 elektronikus alkatrészeken.
Az iparban az érzékeny alkotéelemeket pl.
specialis ESD-munkahelyekkel vagy k-
I6nleges alkatrész-csomagolasokkal vedik.

A tulfesziiltségek becsatolasa

EMV befolyasolasi modell

A 2. abra mutatja az EMV befolyaso-

lasi modellt. A modell egy zavarforrast

tartalmaz, mint a zavar el6idézdéjét, és egy

zavarnyel6t, amely a zavar kdvetkeztében

karosodhat. A zavarforras és zavarnye-

16 fizikai mechanizmuson keresztil van

Osszekdtve, amelyet csatolasnak vagy

csatolasi mechanizmusnak neveznek.
Zavarforrasként hatnak pl. a villamkisu-

Iések vagy a kapcsolaskezelések. Zavar-

nyelék az épitészeti létesitmény elektro-

mos és elektronikus berendezései.
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Galvanikus csatolas
A galvanikus csatolas kdzds im-
pedancian keresztll kdvetkezik be
| (3. abra). Egy épiilet villamvédelmi
= berendezésébe torténd kozvet-
len becsapasnal a villamaram a foldelési
ellendllason potencialemelkedést okoz. A
potencialkiegyenlitésen keresztil ezaltal
tulfesziltséget csatol be az dsszes racsat-
lakoztatott vezetékbe.

Induktiv csatolas

Az induktiv csatolas esetén a
transzformatorok mdkddési elve
szerint az energia egy k6z6s
magneses téren at tovabbitodik
(4. abra). Az induktiv csatolas legtdbb-
sz6r joval er6sebben hat, mint a kapacitiv
csatolas. Elkerulése hurokfellletek csok-
kentésével lehetséges, pl. az arnyékolasi
intézkedések optimalizalt elhelyezésével
(két oldalon foldelt arnyékolas).

Kapacitiv csatolas

A kapacitiv csatolas az elekt-

: H romos tér altal kbvetkezik be

(5. abra). Ez az egymastdl elszige-
telt vezetékek kdzott hat, amelyek
kiilénbdz6 potencialokon vannak. Elkerilése
arnyékolasi intézkedésekkel lehetséges.

|'”—f_°'r

A tranziens és atmeneti
tualfesziiltségek megkiilonboztetése

Tranziens tulfesziiltségek

A tranziens tulfeszlltségek — amelyekhez
a villam- és kapcsolasi tulfesziltségek is
tartoznak — csak néhany milliszekundumos
vagy kisebb id6tartamu, révid idejd tulfe-
sziltségek. A tulfesziltségvédd készliléke-
ket ugy kell tervezni, hogy azok a tranziens
tulfesziiltségeket behataroljak.

Atmeneti talfesziiltségek

Atmeneti vagy ideiglenes tllfesziiltségek

is a halozati hibak miatt keletkeznek, mint
pl. a nulla vezetd szakadasai. Ezek néhany
tized masodperctdl néhany masodpercig
terjedd idGtartamra lépnek fel.

A nulla vezetd szakadasa

A fesziltségndvekedés egyik oka lehet a nulla
vezet6 szakadasa. A fogyasztok altal okozott
egyenl6tlen terhelés a nulla vezet6n atfolyod
aramon keresztil egyenlitédik ki. Ha a nulla
vezetdn szakadas keletkezik, akkor a fogyasz-
6 egy meghatarozatlan helyettesitd csillag-
pontot képez, és a feszliltség a racsatlakoz-
tatott készilékeken egyértelmiien a készulék
névleges fesziltsége folé kertl. A megnéveke-
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Zavarforras
(Ado)

Csatold6 mechanizmus

Zavarnyel6
(Vevo)

dett feszlltség miatt a halézatra csatlakoztatott
késziilékek karosodhatnak akkor is, ha a nulla
vezetd szakadasa csak néhany masodpercig
tart. A telepitett tulfesziltség-levezet6k nem
tudnak védeni azon fesziltségnévekedések
ellen, amelyek a nulla vezetd szakadasai miatt
keletkeznek.

Potencialkiegyenlités

Teljes potencialkiegyenlités

A tulfesziltségek hatasai elleni hatasos véde-
kezés érdekében a teljes potencialkiegyen-
lités vagy a berendezés, ill. a rendszer teljes
szigetelésének a lehet6sége adott. A teljes
szigetelés a gyakorlatban természetesen
aligha kivitelezhetd, kivéve pl. a kis akkumula-
torlizemeltetésii egységeknél. A teljes poten-
cialkiegyenlitéshez az ¢sszes elektromosan
vezetbképes alkatrészt be csatlakoztatni kell.

Az aktiv vezeto
potencialkiegyenlitése

Mivel az energia- és informaciétechnikai
kabelek aktiv vezetSinek kdzvetlen csatla-
koztatasa a potencialkiegyenlitésre nem le-
hetséges, ezeket a tulfeszlltség-levezetbkdn
(SPD — Surge Protective Device) keresztil
kdzvetetten kétik be. A tulfesziltség leveze-
t6k normal feltételek mellett nem gyakorolnak
nagy hatast a racsatlakoztatott berendezé-
sekre és rendszerekre, azonban a tranziens
tulfesziiltségek fellépésének pillanatara
egyértelmien lecsdkken az impedancigjuk.
Ezaltal az sszes védbkészilékre csatlakoz-
tatott vezet6t kdzelitben azonos potencidlra
hozzék, amely a tulfeszultségeket hatasosan
korlatozza és a I6kGaramokat levezeti. A
levezetési folyamat utan a védokészilék ujra
normalis Uizemallapotaba kerl.

Villamvédelmi zéna koncepcié

az MSZ EN 62305-4 szerint

Egy épuletben a tulfeszlltség-védelmi
intézkedések tervezésének alapjaként a
MSZ EN 62305-4 szerinti villamvédelmi zéna
koncepcidt alkalmazzak. Az épiletet kilén-

b6z6 villamvédelmi zonakba (LPZ) osztjak

(6. abra). Vannak olyan zéndak, amelyekben

a villamaram elektromagneses hatasai miatti
veszélyszintet és a rendszerek zavarallésagat
ezen zonakon belul egymassal ésszehan-
goltak. A rendszerek zavaralldsagat tekintve
az DIN EN 60664-1; VDE 0110-1 szabvanyt
(szigeteléskoordinacio a kisfeszlltségl
berendezések elektromos Uizemi eszkdzeire)
figyelembe kell venni. A villamveszély fajtajatol
fliggéen az MSZ EN 62305-4 az aldbbi villam-
védelmi zénakat (LPZ) definidlja.

Kiils6 zénak

LPZ 0 zéna, amely veszélyeztetett a villam
csillapitatlan elektromagneses tere altal, és
amelyben a bels6 rendszerek a teljes vagy
részleges villAmaramnak lehetnek kitéve.

Az LPZ 0-t az aldbbiakba osztjak fel:

m | PZ 0A z6na, amely veszélyeztetett a
kdzvetlen villdmcsapdasok és a villam elekt-
romagneses tere altal. A belsé rendszerek
a teljes villamaramnak lehetnek kitéve.

m | PZ OB z6na, amely védett a kdzvet-
len villamcsapdasok ellen, azonban veszé-
lyeztetett a villdm elektromagneses tere
altal. A belsé rendszerek részleges villam-
aramoknak lehetnek kitéve.

Bels6 zonak (védettek a kdozvetlen
villamcsapasok ellen)
LPZ 1 zéna, amelyben a lok6aramokat az
aramfelosztassal és SPD-kel a zdnahatarokon
hataroljak. A villam elektromagneses tere a tér-
beli amyékolas kévetkeztében csillapitott lehet.
LPZ 2...n z6ndk, amelyben a I6k6aramo-
kat az aramfelosztassal és kiegészit§ SPD-
kel a zénahatarokon tovabb hatarolhatjak.
A villam elektromagneses tere a kiegészit6
térbeli arnyékolas kdvetkeztében tovabb csil-
lapitott lehet.

MSZ EN 62305-4

Mint ismeretes, az egymast kdvet6 zonak
Iényegében a veszélyszintekben kiildnbdznek.
Az sszes zénahatdron az energia- és infor-
macidtechnikai kabelekre tulfeszlltségvédd



2. tablazat
Levezetotipus

Megnevezés

1. tipus Villimaram-levezetd

1. + 2. tipus Kombi levezetd

2. tipus Tulfesziiltség-levezetd

Késziilék-védelem
Finomvédelem

3. tipus

J. Propster tipus

P-HMS 280 (DP)

P-VM(S)

P-DA

Villamvédelmi zéna
LPZ OA-LPZ 1

LPZ 0A-LPZ 2

LPZ1-LPZ2
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Telepitési hely
F6elosztd a fogyasztasmérd Villamvédelmi potencialkiegyenlités;
el6tt vagy utan
F6elosztd
a fogyasztasmérg utan
Alelosztd vagy f6eloszto,

Részleges villamaramok levezetése
Villimvédelmi potencidlkiegyenlités;
Tulfesziiltség-védelem
A tllfesziiltségek redukélasa

ha nincs kiilsg villamvédelem egy veszélytelen fesziiltségszintre

LPZ2-LPZ3

LPZ 1

LPz2

LPZ 3
Berendezés

SPD

PD

-

készlilékeket telepitenek. A levezetStipusok
kivalasztasat a villamvédelmi zéna koncepcio
figyelembevétele mellett a 2. tablazat mutatja.

A levezetdtipusok hozzarendelése
A kisfeszliltségli berendezések és ké-
szulékek tulfeszlltségek elleni hatékony
védelmének elérése érdekében kilénbo-

SPD

z4 teljesitményosztalyu védbékészilékek
allnak rendelkezésre. Néhany éve sikeres
a piacon az un. kombi levezet8, amely a
villamvédelmi potencidlkiegyenlitést és a
tulfesziltségvédelmet kényelmesen, egy-
idejlleg, egy készulékben valdsitja meg.
Ebben az 6sszefliggésben még egy, a
szakmai korokben is gyakran vitatott téma-

Lehetdleg kozel
a védendd végkésziilékeken

A végkésziilék
tllfesziiltség-védelme;
Lokalis potencidlkiegyenlités;
Keresztfesziiltség-védelem

ba is bele kell bocsatkozni, az un. ,techno-
I6gia-konfliktusba”. Régéta adott a szikra-

kdz alapu 1. tipusu levezetd és a varisztor

alapu 2. tipusu levezet6. Ezzel tehat alap-

vetéen két kilonb6z6, konkurald technolé-
gia allt rendelkezésre az 1 + 2 tipusu kom-
bi levezet6k fejlesztésénél.

A szikrakdz6s levezetbk esetében — ame-
lyek kezdett6l fogva nagy villamaramoknak
voltak kitéve — az alacsony védettségi szin-
tet, amely a kombi levezet6knél sziikséges,
egy specidlis kivezérléssel érték el.

A varisztor levezet6ket — amelyek prob-
Iémamentesen oldanak meg egy alacsony
védettségi szintet — néhany éve még nem
tervezték a nagy energiaju villamimpulzu-
sokra. Azonban a kiemelkedd fejlesztések
kdvetkeztében, amelyek a varisztorok teru-
letén az utols6 években végbementek, nap-
jainkban szinte egyenértékl kombi levezet6
kaphaté szikrakéz és varisztor alapon.

A témat érint6 kérdésekben a Rex-
Elektro munkatérsai készséggel allnak
rendelkezésre.

(Folytatjuk)

Kulcsar Lajos

-

El6zetes informaciok alapjan a jové évi
L+B vilagkiallitas igen kedvezé el6jeleket
mutat. A Frankfurti Vasar kiallitasi terle-
tének mintegy 80%-at mar lefoglaltak.

A vilag legnagyobb informécios foru-
mara, amely a vilagitas- és épllettech-
nika teruleteit mutatja be 2012. aprilis
15-20. kdz6tt, mintegy 2100 vallalkozo
jelentkezett tjdonsagaival.

A szakvasar vezet6 témaja az ener-
giahatékonysag. Az ipar bemutatja a
jov6 megoldasait és technoldgiait, ame-
lyek csokkentik az épuletek energiafel-
hasznalasat, ugyanakkor ndvelik a hasz-
nalati komfortot.
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Light+Building 20712

Megjelenik a LED-technoldgia, a
napelemes rendszerek, az intelligens
energiafelhasznalds, a Smart Metering-
en és a Smart Grid-en (intelligens mé-
rés és intelligens halézat) keresztul.

Nagyon fontos trend 2012-ben ,a vi-
lagitas és az épulet digitalizalasa”. Ez
egy hasonlé innovacids ugras, mint
évekkel ezel6tt a mobil kommunikacios
technika. Ezaltal nagyobb komfort, biz-
tonsag, kreativ kialakitasok érhetdk el,
mind a magan, mind a k6z6sségi éplle-
tekben. Emellett egyidejlileg meglehets-
sen nagy energiamegtakaritast és kolt-
ségcsokkenést eredményez.

~N

A masik nagyon fontos trend az épu-
letek 6nallé energiaellatasa, a megujulé
energiak, az intelligens mérés és szaba-
lyozas lehet6ségeinek felhasznalasaval.

Az L+B 2010-ben szenz&cids latogatore-
korddal zart. 180 000 felett volt azok szama,
akik kivancsiak voltak a gyartok kinalatara.

A rendez6k ez évben is remélik, hogy
azigen bd ajanlat, amely mar el6re kor-
vonalazodik, ismét nagyszamu latogatot
eredményez. Az érdekl6dé szakembe-
rek f6ként az épitészek, a mérnokok, a
tervezék, a belséépitészek, az iparosok,
a vallalkozok, valamint a keresked8k so-
raibdl varhaték. m

J
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